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Mastenec a mastencové horniny z ložiska Sinec a mož­
nosti ich využitia 

J A N DERCO 

Geologický pr ieskum, n. p., s t red isko ATNS, J e senského 8 b, 040 01 Košice 

Doručené 27. 12. 1984 

Xa.'IbK H TajlbKOBbie IIOpo.ll.l MťtlOpO/K.IťlllDl Olllťll II BOlMOHvIlOCTII MX 
iícno.ibJOBaHHH (UeiiTpa.ibHan CiiOBaKim) 

Ha ocHOBaHim CTaTiicTimecKoii OIICHKH o6pa3uoB Mecropo>KfleHHH 6MJI 
onpeflejieH cjie^yiomnít cocTaB OTflejibHbix ranoB nopofl: KpynHMK 36,2 %, 
xjiopii-ro-TajibKOBbie oiamna 29,3 %, cTeaTiiTii30BaHHbiň KapÔOHar 13,8 %. 
TajibKOBwe cnamibi 12,1 %, xjiopwroBbie cjiaHnw 5,2 %, M TajibKO-cepnujľro-
Bbie cjiaHrjbi 3,4 %. VÍ3 CTeaTMTH30BaHHOro KapôoHaTa n KpynmiKa ÔMJIH 
BbiqjreHeHw TPH TexHOJioriiieciate Tiinn nopoa, KOTopwe ÔMJIH noflBep>Ke-
Hbi TexHonorHHecKO-oôoraTMTejibHbiM iiccjieflOBaHMaM. M3 TaJibKOMarHe-
3najibHoro rana 6WJI nojiyneH TajibKOBbiň npo^yKT TexHOJiorimecKMii copT 
00/A c 87,0 % Ji3BJieMemieM TajibKa. Ero jj,oo6aram.eHiieM Ha nojinrpaflneH-
TOBOM 3JieicrpoMarHeTimecKOM cenapaTope 6WJI nojiyneH TexHOJionmecKHií 
npoAyKT KJiacc EK-II. H3 TajibKO-flOJiOMHTOBoro Tuna 6bw nojiyqeH Tajib-
KOBbiň npoflyKT TexHOjiorimecKoro KJiacca 00/A c n3BjieqeHiieM TajibKa 
53,3 %. OôoraiiieHHeM TajibKOBO-MarHC3iiTo-/j,ojiOMHTOBoro rana 6WJI no-
jiyMeH TajibKOBbiíi npoflyKT TexHOjionmecKoro KJiacca EK-I c 77,3 % M3BJie-
MeHHeivi TajibKa. 

OCHOBHOH CDJIOTaL(Heň TajIbKOBO-MarHe3HTOBOrO Tiina MOJKHO nOJiyWľb 
M MarHe3nTOBbiíi npoflyKT TexHOjionmecKoro KJiacca la—16 c 97,8 % H3-
BJiCHeHiiCM iviarHe3HTa. 

Talc a n d t a l c -bea r ing rocks of t he Sinec deposit (Centra l Slovakia) a n d 
possibil i t ies of the i r use 

Sta t i s t ica l app ra i s a l of s a m p l i n g in the Sinec talc deposi t (Veporic 
unit , Cen t r a l Slovakia) disclosed the presence of following rock var i e t i e s : 
ca rbona te - s t ea t i t e - ch lo r i t e rock (36.2 % ) , chlor i te -s tea t i te slate (29.3 ° n ) , 
s teat i t ized c a r b o n a t e (13.8 % ) , s tea t i t e s la te (12.1 %) and s tea t i te -chlor i te 
s la te (3.4 °,0). T h r e e technological types of r a w are represen ted by 
s teat i t ized c a r b o n a t e a n d ca rbona te - s t ea t i t e - ch lo r i t e rock according to 
resul t s of benef icat ion tests . T h e magnes i t e - s t ea t i t e type of r a w yielded 
s tea t i te concen t ra t e of OO/A technological t ype wi th s teat i te recovery 
ach iev ing 87 ° „. F u r t h e r t r e a t m e n t us ing polygrad ien t e lec t romagnet ic 
s e p a r a t o r resu l ted in E K - I I technologica l type of product . The s t ea t i t e -
dolomi te type of r a w yie lded s tea t i te concen t r a t e with s teat i te recovery 
achiev ing 53.3 %. F u r t h e r t r e a t m e n t resul ted in EK-1 technological t ype 
wi th s tea t i te recovery of 77.3 %. P r i m a r y f lotat ion t r e a t m e n t of s t ea t i t e -
magnes i t e type of r a w a l lows to ob ta in also a magnes i t e produc t of l a 
to l b technological t ype w h e r e t he recovery of magnes i t e is 97.8 % i n 

l abo ra to ry condi t ions . 
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Ťažba a spracovanie mastenca na Slo­

vensku sa sústredili do oblasti Hnúšťa — 
Kokava nad Rimavicou (obr. 1). Surovi ­

novú bázu tvoria ložiská mastenca via­

zané na severný magnezitový pruh vo ve­

poridoch, ktoré popísali M. Kužvar t (1955 
a 1956), Z. Trdlička (1962), M. Tapák 
(1967). E. Lisy (1971), M. Slavkay — J. 
Lenar t (1974), A. Suchár (1974). 

Surovinová základňa postačuje v súčas­

nosti plniť najmä požiadavky na technic­

ký mastenec. Nepriaznivejšia situácia je 
v uspokojovaní potrieb farmaceutického 
a elekt rokeramického mastenca (ďalej 
00/A a EK). Údaje signalizujú, že zastú­

penie kval i tných mastencov sa z roka na 
rok znižuje a ich spotreba sa musí vyrov­

návať dovozom. 
Spôsob ťažby sa orientuje na polohy 

mastencovej a chlorit icko­mastencovej 
bridlice. Polohy vhodné pre selektívnu 
ťažbu sú len lokálne vyvinuté . Pr i tom 
najkvali tnejšie mastence ložiska podľa 
mineralogicko­chemických rozborov sp ĺňa­

jú kvali tou požiadavky pre farmaceutický 
mastenec (00 A). 

Ložiskovú polohu v podstatnej miere 
vypĺňajú aj karboná ty post ihnuté steat i t i ­

záciou. Mastenec je tu často zastúpený až 
50 %. Karboná ty svojím zložením nespĺňa­

jú požiadavky normy ani pre mastenec, 
ani pre magnezit , a preto sa neťažia. Ak 
sa pri dobývaní zachytia, predstavujú od­

pad. 
Aby sme zistili možnosti získavať kva­

l i tné mastence z málo využívaných mas­

tencových hornín, urobili sme pet rogra­

ficko­mineralogický, chemický a technolo­

gicko­úpravnícky výskum v l abora tórnom 
rozsahu. Výsledky sú zhrnuté v tomto 
článku. 

Objektom výskumu sú horniny z ložis­

ka Sinec, na ktorom sa v rokoch 1979 až 
1983 uskutočnil vyhľadávaci a predbežný 
geologický prieskum. 

Odber, lokalizácia a spracovanie vzoriek 

Na riešenie uvedenej problematiky sme 
odobrali dva druhy vzoriek: 

— 107 vzoriek pre petrograf icko­mineralo­
gický a chemický výskum s hmotnosťou 
1—3 kg z prekopov štôlní Lýdia a Zuzana. 
Vzorky sa odobrali bodovým spôsobom z kaž­
dého makroskopický odlišného druhu horni­
ny ložiskového telesa a okolitej horniny pred­
stavujúcej tesné podložie a nadložie. 

— 3 vzorky pre technologicko­úpravnícky 
výskum, každá s hmotnosťou 50—70 kg. 
Vzorky sme odobrali zásekovým spôsobom zo 
steny prekopu. Miesta odberu sme určili na 
základe petrograficko­mineralogických roz­
borov. 

Vzorky sa spracovali tak. aby sa z nich 
mohli odobrať čiastkové vzorky pre minera­
logický, chemický a technologicko­úpravnícky 
výskum (drvenie, mletie, homogenizácia, 
k variácia). 

Petrografická charakteristika hornín ložisko­
vej polohy 

Pri určovaní hornín sa použila klasifikácia 
hornín podľa A. Dudeka — F. Fediuka — M. 
Palivcovej (1962) a M. Suka (1979). Podlá nej 
sme v ložiskovej polohe vyčlenili tieto druhy 
hornín: steatitizovaný karbonát (magnezit, 
dolomit), krupník, mastencová bridlica a 
mastencovo­chloritická bridlica. 

Steatitizovaný karbonát (prevažne magne­
zit) sa najčastejšie vyskytuje v strede ložis­
kovej polohy — v magnezitovej šošovke. 
Makroskopický predstavuje pomerne pevnú 
a tvrdú horninu krémovobielej farby. Má 
klastogranoblastickú štruktúru. Trhliny sú 
vyplnené lepidoblastami mastenca a chloritu. 
Hornina má takéto priemerné mineralogické 
zloženie: magnezit (+dolomit) — 71,6 "u, 
mastenec — 21,6 rt„. chlorit — 6,8 %. 

Krupník tvorí okrajové polohy magnezito­
vej šošovky a predstavuje prechodovú horni­
nu do mastencovej bridlice. Makroskopický 
ide o kompaktnú, pomerne pevnú, masívnu 
horninu brekciovitej textúry a krémovobielej 
farby. Štruktúra horniny je klastogranoblas­
tická. Trhliny sú vyplnené lepidoblastami 
mastenca a chloritu. Ojedinelé sa vyskytujú 
hniezda kremeňa s undulóznym zhášaním. 
Priemerné mineralogické zloženie: magnezit 
(+dolomit) 39,8 0'0, mastenec 47,7 " „. chlorit 
11,5 %, kremeň 1.0 "'». 

Mastencová bridlica vystupuje v ložiskovej 
polohe medzi krupníkom a chloriticko­mas­
tencovou bridlicou. Makroskopický predsta­
vuje bridličnatú. veľmi mäkkú, drobivú hor­
ninu bielej farby s bledozeleným nádychom. 
Má lepidoblastickú štruktúru. Lepidoblasty 
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gBoESDnL! 
Obr. 1. Geologická mapa okolia Kokavy nad Rimavicou (podlá Kužvarta, 1955) 
a situačná mapa mastencových ložísk (podľa Suchára, 1974). 1 — biotitická rula, 
2 — chloriticko­sericitická bridlica, 3 — kataklastický kremenitý diorit, 4 — bio­
titický kremenitý diorit, 5 — leukokratný kremenitý diorit, 6 — migmatit, 7 — 
prechodné horniny svorového charakteru, 8 — pokryvné útvary, 9 — alúvium, 10 — 
ťažené ložisko Kokava-baňa, 11 — ložisko v štádiu prieskumu — Sinec, 12 — ťažené 
ložisko — Samo 
Fig. 1. Geological map of Kokava nad Rimavicou surroundings (after Kužvart 1955) 
and situation map of talc deposits (after Suchár 1974): 1— biotite gneiss, 2 — 
chlorite­sericite slate, 3 — quartz diorite, cataclased. 4 — biotite quartz diorite, 5 — 
quartz diorite, leucocratic, 6 — migmatite, 7 — rocks of mica­schist character, 8 — 
cover unit, 9 — alluvial bed, 10 — Kokava­baňa deposit, exploited, 11 — Sinec 
deposit, under exploration, 12 — Samo deposit, exploited 

tvorí prevažne mastenec takéhoto zloženia: 
mastenec 92—96 ",„, chlorit 3—6 %, dolomit 
0 ­ 1 %. 

Chloriticko­mastencová až mastencovo­
chloritická bridlica tvorí čast ložiskovej po­
lohy a nachádza sa obyčajne na styku s oko­

litou horninou. Makroskopický je to kom­
paktná, mäkká, drobivá a bridličnatá hornina 
sivozelenej farby. Má granolepidoblastickú 
štruktúru. Lepidoblasty tvorí mastenec a 
prúdovite usmernené lišty chloritu v masten­
ci (obr. 2). Granoblasty tvorí magnezit, dolo­
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Obr. 2. Usmernenie chloritov v chloriticko-
mastencovej bridlici. Sinec, štôlňa Lýdia, 
vz. 28, zväčš. 117X, skríž, nikoly 
Fig. 2. Preferred orientation of chlorite in 
a chlorite­steatite slate. Sinec deposit, Lýdia 
adit, sample No 28, magn. XH7, crossed nicols 

mit a kremeň. Skladá sa z mastenca 72,7 n
n , 

chloritu 19,4 "n, karbonátu (­(­kremeňa) 7,9 "u. 
Tento druh horniny ojedinelé prechádza aj 
do chloritickej bridlice. 

Zloženie jednotlivých odohraných vzoriek je 
na diagrame radu mastencová bridlica — 
chloritická bridlica — krupník (obr. 3). Zo 
štatistického zhodnotenia vzoriek ložiskovej 
polohy vyplynulo, že jednotlivé druhy majú 
takéto zastúpenie: krupník 36,2 %, chloritic­
ko­mastencová bridlica 29,3 " 0, steatitizova­
ný karbonát 13,8 %, mastencová bridlica 
12,1 "„, chloritická bridlica 5,2 %, mastenco­
vo­chloritická bridlica 3,4 " (J. 

Petrografická charakteristika okolitých hornín 

Okolité horniny na bezprostrednom styku 
s ložiskovou polohou sme určili ako: musko­
viticko­chloritický fylit, kvarcitický fylit až 
kvarcit. 

Muskoviticko­chloritický fylit vystupuje 
v okrajovej časti ložiskovej polohy. Makro­
skopický je to kompaktná a bridličnatá hor­
nina sivozelenej farby, granolepidoblastickej 
štruktúry. Lepidoblasty sú z chloritu, mus­
kovitu a ojedinelé aj z mastenca. Grano­
blasty tvorí kremeň, albit a ojedinelé do­
lomit. 

Okolnou horninou ložiska je jemnozrnný 
sivý masívny kvarcit až kvarcitický fylit 
s lepidogranoblastickou šrtuktúrou. Grano­

blasty tvorí kremeň a albit a lepidoblasty 
chlorit a muskovit. Ojedinelé sa zistila pyri­
tizácia. 

mastenec 

chlorit karbonát + kremeň 

Obr. 3. Modálna analýza radu mastencová 
bridlica — krupník — chloritická bridlica 
vzoriek ložiskovej polohy (Dudek — Fediuk — 
Palivcová, 1962). 1 — mastencová bridlica, 
2 — chloriticko­mastencová bridlica, 3 — mas­
tencovo­chloritická bridlica, 4 — chloritická 
bridlica, 5 — krupník 
Fig. 3. Modal composition of talc slate — car­
bonate­steatite­chlorite rock — chlorite slate 
sequence in the deposit (classification accord­
ing to Dudek et al. 1962). 1 — talc slate. 2 — 

­ehforite­steatite slate, 3 — steatite­chlorite 
slate, 4 — chlorite slate, 5 — carbonate­stea­
tite­chlorite rock 

Charakteristika minerálov 

M a s t e n e c vytvára šupinaté a masívne 
kryptokryštalické agregáty. Šupinaté agregá­
ty v prevažnej miere vypínajú trhliny v hor­
nine. Kryptokryštalické tvoria masívnejšie 
mastencové polohy. Chemické zloženie sa sta­
novilo chemickou silikátovou analýzou vyse­
parovaného minerálu a z nábrusu elektróno­
vou mikroanalýzou (tab. 1). Obsah základ­
ných škodlivín Fe2Oj a A1_>03 je veľmi varia­
bilný a pohybuje sa pri Fe.0 3 (celk. Fe) 
0,4—0,7 °,o a pri ALO:l 0,1—0~5 %. Elektró­
novou mikroanalýzou na základe plošnej dis­
tribúcie jednotlivých chemických zložiek 
(obr. 4) a čiarovej analýzy (obr. 5) sa zistilo, 
že sa škodliviny viažu na mriežku mastenca. 
Spektrálna analýza dokázala prítomnosť 
mikroprvkov (0.01—0.001 % ) : Mn, Ge, Ni, B, 
V, Co, Zn, Cu, Li, Ga. 
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Obr. 4. Elektrónová mikroanalýza mastencovo-magnezitovo-dolomitového typu. Kom­
pozícia (a); distribúcia: SiKa (b); MgK„ (c); CaK« (d); AlKa (e); FeK a (f) 
Fig. 4. Electron microprobe analysis of steatite-magnesite-dolomite, type of raw. 
Composition (a); distribution: SiKa (b); MgKa (c); CaKa (d); A1K„ (e); FeK« (f) 
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M a g n e z i t predstavuje vedľajšiu úžitkovú 
zložku. Chemické zloženie stanovila chemická 
analýza vyseparovaného minerálu flotáciou 
(tab. 1). Škodliviny Si02 a Al^O., viaže mas­
tenec a chlorit, CaO a Fe^Oj (celk. Fe) zväč­
ša magnezit. Dokázala to elektrónová mikro­
analýza (obr. 4d, 4f, 5). Spektrálnou analýzou 
sa zistila prítomnosť Ti, Zr, B, Cu, Sb (0.01 — 
0.001 "„). 

C h l o r i t je fyzikálne viazanou škodlivi­
nou mastencov. V horninách ložiskovej po­
lohy sa zistil horečnatý druh, ktorý sa vo 
výbruse vyznačuje len nepatrným pleochroiz­
mom. Jeho chemické zloženie sa určilo che­
mickou silikátovou analýzou vyseparovaného 
minerálu a z nábrusu horniny elektrónovou 
mikroanalýzou (tab. 1). Podľa kryštalochemic­
kého zloženia, podľa klasifikácie Heya (in 
Brown. 1965) sa tento chlorit identifikoval 
ako sheridanit. Obsahuje 11,08% FejO. (celk.). 
Podľa K. B. Kepežinskansa (1965) sa vy­
počítali nasledujúce optické hodnoty: ng = 
= 1,599: nm = 1,593; np = 1,591: ng — np = 
= 0,008. V okolitých horninách sa zistil ho­
rečnato­železnatý chlorit, ktorý má vo výbru­
se vysoký pleochroizmus nazelenalej farby. 
Jeho chemické zloženie sa zistilo v nábruse 
elektrónovou mikroanalýzou (tab. 2). Na zá­
klade kryštalochemického zloženia (podľa 
klasifikácie Heya — in Brown, 1965) sa tento 
chlorit určil ako ripidolit a jeho železitosf je 
43.50 "0. Obsah F e O , (celk. Fe) je 24,94 V 

M u s k o v i t sa identifikoval rtg difrakč­
nou analýzou na základe reflexov d = 0,992(90); 
0.497(45): 0.332(100). Chemické zloženie (urče­
né elektrónovou mikroanalýzou vo výbruse) a 
veľkosť monokryštálov (0,2—0,9 mm) svedčia 
o prítomnosti muskovitu (tab. 2). 

K r e m e ň sa identifikoval rtg difrakčnou 
analýzou. V ojedinelých prípadoch okolitých 
hornín sa vyznačuje prítomnosťou reflexu 
d = 0,342 nm, ktorý poukazuje na možnosť 
výskytu vysokoteplotnej modifikácie. Vo vý­
bruse je alotriomorfne obmedzený a má dlaž­
b >vú štruktúru. 

D o l o m i t vytvára hniezda, vypĺňa trhli­
ny v hornine a miestami vytvára aj samo­
statné polohy. Ojedinelé vystupuje v asociácii 
s manganokalcitom (reflex d = 0,294 nm). 
Je pomerne čistý. Elektrónovou mikroanalý­
zou sa dokázalo viazanie Mn (obr. 5) a Fe 
(obr. 4f) na jeho kryštálovú mriežku. 

A l b i t sa jednoznačne preukázal elektró­
novou mikroanalýzou na základe chemického 
zloženia (tab. 2). Vyznačuje sa obsahom 
BaO — 0,29 % a CaO — 0,18 " „. 

A m f i b o l má vo výbruse vláknitý cha­
rakter a slabý pleochroizmus nazelenalej far­
by. Jeho chemické zloženie sa stanovilo elek­
trónovou mikroanalýzou na nábruse (tab. 2). 
Na základe kryštalochemického zloženia po­
dľa klasifikácie E. A. Kostjuka (1970) sa určil 

^w 

Obr. 5. Distribúcia AlKa, FeKa, MnKK v mas­
tencovo­magnezitovo­dolomitovom type. Kom­
pozícia + čiarová analýza 
Fig. 5. Distribution A1K, FeK and MnK in 
steatite­magnesite­dolomite type of raw, com­
position and line analysis 

druh amfibolu kersutit (v literatúre sa uvá­
dza aj ako barkevikit). 

H y d r o t a l k i t sa identifikoval rtg dif­
rakčnou analýzou na základe reflexov 
d = 0,800(2)—0,268(1) vo vzorke mastenca. 
Jeho chemické zloženie sa nepodarilo zistiť. 

Z distribúcie minerálov v ložiskovej polohe 
tvorenej profilom mastencovo­chloritická 
bridlica — chloriticko­mastencová bridlica — 
mastencovo­chloritická bridlica (obr. 6) a 
z distribúcie v profile steatitizovaný magne­
zit (dolomit) — krupník — mastencová brid­
lica — chloriticko­mastencová až mastencovo­
chloritická bridlica (obr. 7) vyplýva, že s na­
rastajúcim obsahom mastenca klesá obsah 
muskovitu, chloritu a kremeňa. Pri vyššom 
obsahu mastenca sa muskovit celkom vy­
tráca. 

Genéza mastenca 

Genézou mastenca v uvedenej oblasti sa 
zaoberali viacerí autori . Najdetailnejšie j u 
prepracoval M. Kužvar t (1956), Z. Trdlič­

ka (1962) a M. Slavkay — J. Lenar t (1974). 
Prví dvaja autor i pripisujú vznik masten­

ca Mg­metasomatóze počas horotvorných 
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TAB. 1 
Chemické zloženie minerálov hornín ložiskovej polohy 

Chemical composition of rock forming minerals in the deposit 

C h e m i 
zložka 

SiO^ 
T i 0 2 

A l O , 
FejOa 
FejOj 
F e O 
M g O 
C a O 
M n O 
N a . O 
K 2 0 
str. ž. 

cká 

(celk.) 

mastenec** 

62,91 
0,02 
0,51 
0,42 
— 
— 

30,93 
— 
— 
— 

5,03 

99,82 

Chemické zloženie 

mas tenec* 

62,69 
— 
0,10 
0,71 
— 
— 

31,44 
0,04 
— 
0,14 
0,06 
4,82 

100.00 

chlori t** 

27,53 
— 

22,39 
10,81 
— 
— 

27,00 
— 
0.04 
— 
— 

11,92 

99,69 

(v hmôt . 

ch lor i t* 

27,94 
— 

22,34 
11,08 
— 
— 

24,22 
0,06 
0,03 
0,03 
0,10 

14,11 

100,00 

11 1 III 

magnezi t** 

0,51 
0.02 
0,14 
— 
0,92 
0,52 

46,09 
0,92 
0,08 
0,02 
0,03 

50,65 

99,96 

** chémie, analýza, * stanov, elektr. mikroanalýzou (str. ž. dopočítaná 
do 100,00 %) 

TAB. 2 
Chemické zloženie minerálov hornín na styku s ložiskovou polohou 

Chemical composition of enclosing rocks along the boundary u;ith deposit 

C h e m i c k á 
zložka 

SiO, 
AljOj 
Fe jO. (celk.) 
MgO 
CaO 
SrO 
BaO 
Na.O 
K 2 0 
str . ž. 

C h e m i c k é zloženie 

chlori t* 

26,70 
22,08 
24,94 
16,34 
0,06 
— 
— 
— 
— 
9,88 

100,00 

muskov i t* 

48,27 
38,54 
— 
— 
0,08 
— 
— 
0,74 
8,25 
4,12 

100,00 

(v hmôt . 

albi t* 

68,49 
19,49 

0,25 
— 
0,18 
0,01 
0,29 

11,25 
0,04 

— 

100,00 

%) 
amfibol* 

43,36 
13,70 
18,86 

6,07 
9,63 
— 
— 
3,05 
0,50 
4,83 

100,00 

* stanov, elektr. mikroanalýzou (str. ž. dopočítaná do 100,00 %) 
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Obr. 6. Distribúcia základných minerálov lo­
žiskovej polohy v profile mastencovo­chlori­
tická bridlica, chloriticko­mastencová bridli­
ca a mastencovo­chloritická bridlica. 1 — 
mastenec, 2 — chlorit, 3 — kremeň, 4 — mus­
kovit 5 — dolomit 
Fig. 6. Distribution of main mineral compo­
nents in the deposit depending on rock type 
(steatite­chlorite slate, chlorite­steatite slate 
and steatite­chlorite slate in the profile). 1 — 
steatite, 2 — chlorite, 3 — quartz, 4 — mus­
covite, 5 — dolomite 

procesov, a to prínosom t e rmá lnych rozto­

kov s obsahom SiOj. Podľa M. Kužva r t a 
(1955) metasomatóza postupovala podľa 
štiepateľnosti magnezi tu . 

Výsledky tejto práce poukazujú na infil­

t račno­metasomat ický pôvod mastenca. 
Fluidy, z ktorých vznikol mastenec , boli 
do terajšej pozície donesené. V h ĺbke sa 
pravdepodobne mobilizovali kremen i t é roz­

toky. Ich s tykom s magnezi tovým te lesom 

došlo alebo k termickej disociácii ka rbo ­

nátov, alebo k chemickej reakcii spojenej 
s rozkladom karboná tov a s uvoľnením 
MgO a COj. V počiatočnom štádiu t e rmic­

kej disociácie sa postupne rozkladali ka r ­

boná ty a naras ta l parciálny t lak. Spoma­

ľovala sa t ý m aj dekarbonizácia (Sevc, 
1983). Pravdepodobne v dôsledku t ek to ­

nických pochodov vznikol otvorený pukl i ­

nový systém, do ktorého vnikli roztoky 
(fluidum) tvorené MgO — S i 0 2 — H 2 0 
a z nich sa vykryštal izoval mastenec. 

Takýto spôsob vzniku mastenca pred­

pokladáme po nasledujúcich zisteniach: 
Karboná tové telesá sú na okrajoch in ten­

90-1 

~i r 
- 7 8 9 10 " 12 13 
miesta odberu vzorky od ústia chodby ( v m ) 

1 2 3 u 

Obr. 7. Distribúcia základných minerálov lo­
žiskovej polohy v profile steatitizovaný mag­
nezit, mastencová bridlica, chloriticko­mas­
tencová a mastencovo­chloritická bridlica. 
1 _ mastenec, 2 — chlorit, 3 — magnezit, 
4 — dolomit 
Fig. 7. Distribution of main rock forming 
minerals in the deposit according to single 
rock varieties (steatitized magnesite, steatite 
slate, chlorite­steatite slate and steatite­chlo­
rite slate in the profile). 1 — talc, 2 — chlorite, 
3 — magnezite, 4 — dolomite 
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TAB. 3 
Flotačná úprava mastencovo-magnezitového typu horniny 

Flotations treatment of steatite-magnesite type of raw 

Chem. a mir 
zložka 

(v hmôt . 

leral . 

%) 

H m o t n o s t n ý výnos 
(v %) 

SiO, 
A1,0 3 
F e 2 0 3 (t) 
MgO 
CaO 
Na,O 
K-.Ô 
str. ž. 

mas tenec 
chlor i t 
magnez i t 
dolomi t 

■°* 
Q. "C 
3 '3 
> e 

100,00 

5.88 
0,93 
1,63 

44,08 
0,95 
0,03 
0,02 

46,25 

7,5 
4,1 

85,3 
3,1 

Z á k l a d n á 

"o 
0) 

■>.S F 
> D Ä 
C ~ y. 
c X n oi 2 c 

10,35 

44,64 
4,10 
1,82 

33,60 
0,45 
0.03 
0,02 

14,82 

63,1 
18,0 
17,5 
1,4 

flotácia 

OJ C p 

89,65 

1,40 
0,56 
1,61 

45,30 
1,01 
0.03 
0,02 

49,88 

1.1 
2,5 

93,1 
3,3 

Prečisfovacia flotácia mastenca 

o
d

b
e
r 

4
 m

in
. 

. o 
- . Q, 

4,37 

61.06 
0,73 
1,33 

31,16 
0.28 
0,03 
0,02 
4,99 

96,0 
3,2 
— 
0,8 

c 

O 

c-i S. 

2,39 

57,22 
1,00 
1,46 

33,20 
0,35 
0,03 
0,02 
6,31 

89,5 
4,4 
5,1 
1,0 

g-a 

6,76 

60.05 
0,83 
1,38 

31,88 
0,30 
0,03 
0,02 
5,40 

93,7 
3,6 
1,8 
0,9 

c -o 
OJ Í 

U a 

3,59 

16,27 
10,26 

Kva l i t a 
m a s t e n c a 

00. A 

100,00 

— 
2,65 m a x . 2.5 

36,86 
0,72 
0,04 
0,02 

— 
— 
— 
— 

32,57 m a x . 10,0 

5,5 
45,1 
47,0 

2,4 

— 
— 
— 

TAB. 4 
Fiotac'íiá úprava mastencovo-dolomitového typu horniny 

Flotation treatment of steatite-dolomite type of raw 

Chem. a minera l , zložka 
(v hmôt . %) 

H m o t n o s t n ý výnos 
(v %) 

SiO, 
AljOs 
Fe.Oj (t) 
MgO 
CaO 
Na.O 
K,Ó 
str . ž. 

m a s t e n e c 
chlor i t 
dolomi t 

Vstup 
d o 

flotácie 

100,00 

33,63 
1,02 
1,79 

26,30 
12,75 

0,02 
0,02 

24,09 

51,0 
4,5 

44,5 

Prečisfovacia f lotácia m a s t e n c a 

1. odber 
PO 

5 min. 

15,82 

59,44 
0,46 
1,48 

30.53 
1,46 
0,01 
0,02 
6,29 

93,2 
2,0 
4,8 

2. odber 3. odbe r 
p o po 

13 min. 20 min . 

8,21 

59,72 
0.49 
1,67 

29.97 
1.60 
0.02 
0,02 
6,30 

92,6 
2,2 
5,2 

5,25 

60,39 
0,46 
1,46 

29.49 
1.78 
0 02 
0 02 
6,21 

92,3 
2,0 
5,7 

P e n o v ý 
p r o d u k t 

29,28 

Ď9,69 
0,47 
1,53 

29,64 
1,56 
0,01 
0,02 
6,28 

92,9 
2,1 
5,0 

Celový 
p r o d u k t 

7,08 

39,59 
1,00 
1.82 

27.88 
9.40 
0,03 
0,02 

19,89 

62,6 
4,5 

32,9 

Kva l i t a 
m a s t e n c a 

00/A 

100,00 

m a x . 2.5 

m a x . 10,0 

— 
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T A B . 5 

Flotačná úprava mastencovo-magnezitovo-dolomitového typu horniny 
Flotation treatment of steatite-magne site-dolomite type of raw 

Chem.a minera l , zložka 
(v hmôt . %) 

Hmotnos tný výnos 

V s t u p 
do 

f lotácie P ° 

Preč is fovac ia f lotácia m a s t e n c a 

po 

Kva l i t a 
1. odber 2. odber p e n o v ý C e J o v ý m a s t e n c a 

5 min. 10 min. 

100,00 36,60 14,13 

produk t p r o d u k t E K - I 

50,73 9,67 100,00 

SiO, 
A1,Ó) 
Fe.O, 
MgO 
CaO 
Na.O 
K,Ó 
str. ž. 

' t ) 

40,85 
0,66 
0,82 

31,93 
5,41 
0,02 
0.02 

19.85 

60,92 
0,26 
0,55 

31,76 
0,80 
0,02 
0,02 
5,24 

63,55 
0.22 
0,57 

31,56 
0,60 
0,02 
0,02 
5,27 

61.65 
0.25 
0,56 

S 1.70 
0,75 
0,02 

, 0,02 
4,75 

46,58 
0,96 
0,74 

31,03 
3,94 
0,02 
0,03 

17,15 

m a x . 
m a x . 
min . 

5,0 
0,7 

28,0 

6,0 

mastenec 
irhlorit 
magnezi t 
dolomit 

63,4 
2,8 

17,5 
16,3 

96,6 
1,1 

2,3 

97,0 
1,0 

2,0 

96.7 
1,1 

2,2 

75,5 
2,5 
9.0 

13,0 

T A B . 6 

Flotačná úprava magnezitu mastencovo-magnezitového typu horniny 
Flotation treatment of steatite-magnesite type of raw 

Chem.a minera l , zložka 
(v hmôt . %) 

H m o t n o s t n ý výnos 
(v %) 

SiO, 
ALÔ, 
Fe20., (t) 
MgO 
CaO 
Na.O 
K2Ó 
str. ž. 

Celový Z á k l a d n á f lotácia Preč is íov . flotácia K v a l i t a 
magnez i t u 

ívsturO P e n o v ý Celový P e n o v ý Celový l a — Ib* 
p p r o d u k t p r o d u k t p r o d u k t p r o d u k t (M. Leško 

1980) 

89,65 

1,40 
0,56 
1,61 

45,30 
1,01 
0.03 
0,02 

49,88 

64,48 

0,95 
0,34 
1,56 

45,78 
0,94 
0,03 
0,02 

50,26 

25,17 

2,57 
1,13 
1,71 

44,10 
1,18 
0,03 
0,02 

48,90 

56,23 

0,51 
0,14 
1,56 

46,09 
0,92 
0,02 
0,02 

50,65 

8,25 

3.95 
1,74 
1,51 

43,66 
1,08 
0,04 
0,02 

47,59 

m a x . 
min . 
m a x . 

100,00 

1,5 

2,42 
44,4 

0,90 

mas tenec 
chlori t 
magnez i t 
dolomit 

1,1 
2,5 

93,1 
3,3 

0,8 
1,5 

94,6 
3,1 

1,9 
5,1 

B9,l 
3,9 

0,5 
0,6 

95,9 
3,0 

2,8 
7,8 

85,9 
3,5 
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zívne drvené; mastenec tu vystupuje od 
jemnej intergranulárnej impregnácie až po 
intenzívne prerastanie magnezitu masten-
com; kontakt karbonátov s okolitou hor­
ninou postihnutý kataklázou predstavoval 
najslabšiu zónu. pozdĺž ktorej mohlo in­

tenzívne prenikať fluidum: vykryštalizo­

val z nich mastenec a vytvorili sa naj­

kvalitnejšie mastencová suroviny s naj­

väčšími mocnosťami: v intergranulároch 
magnezitu majú monokryštály nepravidel­

nú orientáciu a v trhlinách sú usmernené: 
v mastencovej a chloriticko­mastencovej 
bridlici sú úlomky chloritu s usmernenou 
orientáciou, ktoré boli pravdepodobne 
stihnuté z okolitej horniny pri infiltrácii 
mastencového fluida; smerom od magne­

zitového telesa podiel mastenca klesá. 

Technologicko­úpravnícke možnosti získa­
vania kvalitných mastencov zo sledovaných 
typov hornín 

Pri riešení možností získavania kvalit­

ných mastencov sa použila flotačná úpra­

va, zameraná na overenie vhodného rea­

genčného režimu pre flotáciu mastenca a 
magnezitu. Flotačné skúšky neoverili všet­

ky flotačné parametre. Zamerali sa na 
orientačné overenie možností získavať 
mastenec zo skúmaných typov hornín pri 
prijateľnej výťažnosti a kvalite mastenco­

vého. príp. magnezitového produktu. Upra­

vovali sa tri typy hornín: mastencovo­

magnezitový, mastencovo­dolomitový a 
mastencovo­magnezitovo­dolomitový. Ich 
mineralogické a chemické zloženie je uve­

dené v tab. 3, 4, 5 a 6. 
Reagenčné režimy sa overili základnou 

flotáciou mastenca laboratórnym flotáto­

rom. Najlepšie výsledky sa dosiahli pri 
tomto režime: emulzia—petrolej—pineoil 
(500 g . t " ' ) . Na.CO:! (200 g. t"1), vodné 
sklo (2000 g . t"1), pH­6. Intervaly odberu 
penového produktu a dosiahnuté výsled­

ky sú v tab. 3. 4, 5 a 6. 

Z výsledkov vyplýva, že flotáciou sa 
z mastencovo­magnezitového typu horniny 
získal produkt, ktorý až na Fe^O.) (celk. 
Fe) 1,38 °,o splna požiadavky na technolo­

gický druh EK. Dodatočnou úpravou na 
laboratórnom vysokointenzívnom polygra­

dientnom elektromagnetickom separátore 
sa znížil obsah FejO:{ (celk. Fe) na 1,0— 
1,16 °o a dosiahol sa technologický druh 
EK­II (tab. 3). 

Pri flotácii mastenca z mastencovo­dolo­

mitového typu horniny sa použil hexa­

metafosforečnan sodný ako depresor dolo­

mitu. Mal priaznivý účinok na depresiu 
dolomitu, ale nepriaznivý účinok na výnos 
mastencového produktu (29,28 " o) a vý­

ťažnosť mastenca (53.3 %). Mastencový 
produkt splna normové kritériá na tech­

nologický druh 00, A (obr. 4). 
Úpravou mastencovo­magnezitovo­dolo­

mitového typu horniny sa dosiahli zaují­

mavé výsledky. Mastencový produkt splna 
po prečisťovacej flotácii normové kritériá 
na technologický druh EK­I. Výťažnosť 
mastenca je 77,3 " o a výnos mastencového 
produktu je 50,73 % (tab. 5). 

Zaradením prečisťovacej flotácie celové­

ho produktu mastencovo­magnezitového 
typu horniny sa získal magnezitový pro­

dukt, ktorý normovými kritériami splna 
požiadavky na najkvalitnejší technologic­

ký druh. Výnos magnezitového produktu 
je 56.23 " d a výťažnosť magnezitu je 
53.92 % (tab. 6). 

Mastencovo­chloritický typ horniny je 
súčasťou každého sledovaného typu. preto 
sme ho neupravovali. 

Záver 

Z výsledkov vyplýva, že flotačnou 
úpravou možno z menej kvalitných alebo 
málo využívaných hornín získať kvalitný 
mastencový a magnezitový produkt s vhod­

nou výťažnosťou. Je predpoklad, že v uza­

vretej flotácii a optimalizácii úpravnícke­
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Rock-forming minerals of the deposit 

Rocks in the deposit were subject to mi-
neralogical and chemical methods of study. 
The following minerals participate on the 
single rock types: steatite, magnesite, chlorite 
(sheridanite), dolomite, quartz, felspars, 
muscovite, pyrite and apatite (tab. 1). 

Minerals forming the enclosing rocks are 
quartz, albite, chlorite (ripidolite), muscovite, 
dolomite, hornblende, steatite, rútite, pyrite, 
apatite and epidote-zoisite (tab. 2). 

Steatite as the main useful component is 
characterized by a FejOa admixture (analyzed 
as total Fe) and also by higher A1..Q, content 
in the lattice (figs. 4, 5). Magnesite, as sub­
ordinated useful component, contains from 
harmfull admixtures bond chemically into 
the lattice mainly Fe and Ca (figs. 4d, f, 5). 

The distribution of main rock-forming mi­
nerals in the deposit body points to a clear 
decrease of muscovite. quartz and chlorite 
contents with growing content of steatite 
(figs. 6, 7). 

Genesis of talc mineralisation 

Results of investigation confirm infiltration-
metasomatic mode of talc origin in the deposit 
caused by fluids entering the original car­
bonate (magnesite to dolomite) body. In the 

course of silica-rich fluid mobilisation in the 
depth, the solutions reacted with magnesite 
body what led either to thermal dissociation 
of carbonates or to chemical reactions result­
ing in their decomposition. Probably, tectonic 
processes contributed to talc generation by 
opening fissures into which steatite crystalliz­
ed. 

Possibilities of obtaining high quality talc 
products by benefication processes 

Laboratory tests aimed at gaining high quality 
(i. e. electroceramic or pharmaceutical) talc 
from rock species in the deposit gave the 
following results. Applying flotation treatment 
to steatite-magnesite type of raw and by its 
subsequent treatment on a polygradient elec­
tromagnetic mud separator, it is possible to 
obtain a talc product of EK-II technological 
type whereas from a steatite-dolomite raw 
of 00 A type the product is a talc of EK-1 
technological type (figs. 3 to 5). 

The average recovery of talc fluctuates 
between 53 and 87 " „. 

Beside the yield of talc, primary flotation 
of steatite-magnesite raw allows to gain also 
magnesite concentrate of la to lb techno­
logical type with magnesite recovery amount­
ing 97.8 % and a 89.6 % yield of magnesite 
concentrate (tab. 6). 

K R O N I K A 

Geologické mapovanie dr. Hugóa Bockha v Gemeri 

JOZEF HRICKO 

V pozostalostiach otca JUDr. Jána Gašpe-
ríka, ktorý bol pri zrode slovenskej geofyzi­
ky, sa našla geologická mapa oblasti medzi 
Ratkovou a Lubeníkom. Ide o mapu s mier­
kou 1 : 25 000. ktorú H. Bóckh zostavil v lete 
1904. Hugó Bôckh (1874—1931) bol od roku 
1899 mimoriadnym a v rokoch 1900 až 1914 
riadnym profesorom geológie Banskej aka­
démie v Banskej Štiavnici. Okrem výskumu 
ložísk ropy, plynu, kamennej soli, rúd a uhlia 
na Slovensku a najmä v zahraničí sa zaobe­
ral aj mapovaním Kremnických a Štiavnic­
kých vrchov i Spišsko­gemerského rudohoria. 

V tomto príspevku chceme oboznámiť geo­
logickú verejnosť s geologickou mapou 
H. Bóckha, ktorá poslúži geológom nielen 

ako archívny materiál, ale poskytne im aj 
cenné geologické poznatky o tejto časti Ge­
mera. 

Originál mapy s názvom ..A gómormegyei 
Vashegy és kórnyékének geológiai térképe a 
vashegyi és rákosi telérekkel" je kolorovaný, 
na vysokej technickej úrovni. Zahrňuje úze­
mie medzi Ratkovou, Sirkom, Lubeníkom. 
Nandražom a Rákošom dlhé 9,2 km, široké 
7,7 km (obr. 1). 

I napriek nepresnostiam a generalizovaniu 
poplatnému dobe vzniku analyzovanej geo­
logickej mapy je práca Huga Bockha cen­
ným prínosom k poznaniu geológie tejto ob­
lasti, známej výskytmi magnezitu, sideritu a 
ankeritu. 


