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Tanbk M TaJdbKOBblE NOPOABI MeCTOPOKAeHMss CHHEN M BO3MOKHOCTH MX
ucnonas3osaausn (LleaTpansuas ClnoBaKus)

Ha ocHOBaHMM CTAaTMCTHMYECKON OLEHKM O00pa3loB MECTOPOXKAEHMS OBLI
ONPEJEIICH CIEAYIOUMIT COCTAB OTAENBHBIX TMIIOB IOPOX: KPYOHMK 36,2 Y,
XJIOPDUTO-TANbKOBBIE claHmbl 29,3 9/, creatmtmsoBanmslil KapGoHaT 13,8 %,
TajabKOBbIE craHubl 12,1 9/, xmopuToBble cinadus! 5,2 9, M TanbKO-CEPUIMTO-
Bole cnaHuer 3,4 0. 13 creaTMTM30BAaHHOrO KapOOHATA ¥ KPYNHMKA OBLIN
BLIYICHEHBI TPM TEXHOJOIMYECKME THUIILI IIOPOJ, KOTOPbIE ObLIM IIOJIBEPIKE-
HBl TEXHOJIOTMYECKO-000TaTUTENBHBIM MCCJIEA0BaHMAM. M3 TaJlbKOMarHe-
3ManbHOrO THUMA OBUT TOJYYEH TaJbKOBBI NMPOAYKT TEXHOJIOTMYECKUIT COPT
00/A ¢ 87,0 9, usBneyennem Tanska. Ero jpoo6aranieHneM Ha IOJUTPAMCH-
TOBOM 3JIEKTPOMArHETHMYECKOM CemapaTope ObUI IOJYYEH TEXHOJIOTMYECKUI
npoayKT Kunacc EK-II. VI3 TajJbKO-ZOJOMMTOBOrO THHA OBLI NOJIYyYEH Tallb-
KOBBIIT TPOAYKT TEXHOJIOIMYECKOr0 Kijacca 00/A ¢ M3BJICUEHMEM TajJlbKa
53,3 0/,. OGoramieHMeM TaJbKOBO-MarHe3nuTO-A0JOMUTOBOTO THIA OBUI IIO-
JIYYEH TaJbKOBBI NPOAYKT TEXHOJOrMueckoro kiuacca EK-I ¢ 77,3 9/, ussue-
YEHMEM TaJIbKa.

OcCHOBHOI (prOoTanMEll TaJIBKOBO-MArHE3UTOBOTO THIIA MOJXKHO IOJYUYUTH
M MarHe3uTOBbI NPOJAYKT TEXHOJIOIMYECKOro kmnacca Ia—I6 c¢ 97,8 9, us-
BJICYEHMEM MArHe3muTa.

Talc and talc-bearing rocks of the Sinec deposit (Central Slovakia) and
possibilities of their use

Statistical appraisal of sampling in the Sinec talc deposit (Veporic
unit, Central Slovakia) disclosed the presence of following rock varieties:
carbonate-steatite-chlorite rock (36.2 ), chlorite-steatite slate (29.3 %),
steatitized carbonate (13.8 %)), steatite slate (12.1 %) and steatite-chlorite
slate (3.4 Yp). Three technological types of raw are represented by
steatitized carbonate and carbonate-steatite-chlorite rock according to
results of benefication tests. The magnesite-steatite type of raw yielded
steatite concentrate of OO/A technological type with steatite recovery
achieving 87 9. Further treatment using polygradient electromagnetic
separator resulted in EK-II technological type of product. The steatite-
dolomite type of raw yielded steatite concentrate with steatite recovery
achieving 53.3 ). Further treatment resulted in EK-1 technological type
with steatite recovery of 77.3 9. Primary flotation treatment of steatite-
magnesite type of raw allows to obtain also a magnesite product of la
to 1b technological type where the recovery of magnesite is 97.8 9, in
laboratory conditions.




52 Mineralia slov., 18, 1986

Tazba a spracovanie mastenca na Slo-
vensku sa sustredili do oblasti Hnusfa —
Kokava nad Rimavicou (obr. 1). Surovi-
nova bazu tvoria loziskd mastenca via-
zané na severny magnezitovy pruh vo ve-
poridoch, ktoré popisali M. Kuzvart (1955
a 1956), Z. Trdlicka (1962), M. Tapak
(1967), E. Lisy (1971), M. Slavkay — J.
Lenart (1974), A. Suchar (1974).

Surovinova zakladna postacuje v sucas-
nosti plnif najmid poziadavky na technic-
ky mastenec. Nepriaznivejsia situdcia je
v uspokojovani potrieb farmaceutického
a elektrokeramického mastenca (dalej
00/A a EK). Udaje signalizuju, ze zastu-
penie kvalitnych mastencov sa z roka na
rok znizuje a ich spotreba sa musi vyrov-
navat dovozom.

Sposob fazby sa orientuje na polohy
mastencovej a chloriticko-mastencovej
bridlice. Polohy vhodné pre selektivnu
tfazbu su len lokdlne vyvinuté. Pritom
najkvalitnejsie mastence loziska podla
mineralogicko-chemickych rozborov splna-
ju kvalitou poziadavky pre farmaceuticky
mastenec (00/A).

Loziskova polohu v podstatnej miere
vyplnaju aj karbonaty postihnuté steatiti-
zaciou. Mastenec je tu casto zastupeny az
50 %. Karbonaty svojim zloZenim nesplia-
ju poziadavky normy ani pre mastenec,
ani pre magnezit, a preto sa nefazia. Ak
sa pri dobyvani zachytia, predstavuju od-
pad.

Aby sme zistili moZnosti ziskavat kva-
litné mastence z malo vyuZivanych mas-
tencovych hornin, urobili sme petrogra-
ficko-mineralogicky, chemicky a technolo-
gicko-upravnicky vyskum v laboratéornom
rozsahu. Vysledky su zhrnuté v tomto
¢lanku.

Objektom vyskumu su horniny z lozis-
ka Sinec, na ktorom sa v rokoch 1979 az
1983 uskutoc¢nil vyhladavaci a predbezny
geologicky prieskum.

Odber, lokalizacia a spracovanie vzoriek

Na rieSenie uvedenej problematiky
odobrali dva druhy vzoriek:

— 107 vzoriek pre petrograficko-mineralo-
gicky a chemicky vyskum s hmotnosfou
1—3 kg z prekopov 5tolni Lydia a Zuzana.
Vzorky sa odobrali bodovym spésobom z kaz-
dého makroskopicky odliSného druhu horni-
ny loziskového telesa a okolitej horniny pred-
stavujucej tesné podlozie a nadlozie.

— 3 vzorky pre technologicko-upravnicky
vyskum, kazda s hmotnosfou 50—70 Kkg.
Vzorky sme odobrali zasekovym sposobom zo
steny prekopu. Miesta odberu sme urc¢ili na
zaklade petrograficko-mineralogickych roz-
borov.

Vzorky sa spracovali tak, aby sa z nich
mohli odobrat ¢iastkové vzorky pre minera-
logicky, chemicky a technologicko-tupravnicky
vyskum (drvenie, mletie, homogenizacia,
kvartacia).

sme

Petrograficka charakteristika hornin lozisko-
vej polohy

Pri uréovani hornin sa pouzila klasifikacia
hornin podla A. Dudeka — F. Fediuka — M.
Palivcovej (1962) a M. Suka (1979). PodIa nej
sme v loziskovej polohe vy¢lenili tieto druhy
hornin: steatitizovany karbonat (magnezit,
dolomit), krupnik, mastencova bridlica a
mastencovo-chloriticka bridlica.

Steatitizovany karbonat (prevazne magne-
zit) sa najcastejSie vyskytuje v strede lozis-
kovej polohy — v magnezitovej Sosovke.
Makroskopicky predstavuje pomerne pevnu
a tvrdd horninu Kkrémovobielej farby. Ma
klastogranoblasticku Struktiru. Trhliny su
vyplnené lepidoblastami mastenca a chloritu.
Hornina ma takéto priemerné mineralogické
zlozenie: magnezit (4 dolomit) — 71,6 9,
mastenec — 21,6 °), chlorit — 6,8 .

Krupnik tvori okrajové polohy magnezito-
vej SoSovky a predstavuje prechodovu horni-
nu do mastencovej bridlice. Makroskopicky
ide o kompaktni, pomerne pevnu, masivnu
horninu brekciovitej textury a krémovobielej
farby. Struktura horniny je klastogranoblas-
tickd. Trhliny su vyplnené lepidoblastami
mastenca a chloritu. Ojedinele sa vyskytuju
hniezda kremena s unduléznym zhasanim.
Priemerné mineralogické zloZenie: magnezit
(+ dolomit) 39.8 ), mastenec 47,7 7. chlorit
11,5 %, kremen 1,0 /.

Mastencova bridlica vystupuje v loziskovej
polohe medzi krupnikom a chloriticko-mas-
tencovou bridlicou. Makroskopicky predsta-
vuje bridliénatd, veImi mikku, drobiva hor-
ninu bielej farby s bledozelenym nadychom.
Ma lepidoblasticki Struktiru. Lepidoblasty
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Obr. 1. Geologicka mapa okolia Kokavy nad Rimavicou (podla Kuzvarta, 1955)
a situaénd mapa mastencovych lozisk (podla Suchara, 1974). 1 — biotitickd rula,
2 — chloriticko-sericitickd bridlica, 3 — kataklasticky kremenity diorit, 4 — bio-
titicky kremenity diorit, 5 — leukokratny kremenity diorit, 6 — migmatit, 7 —

prechodné horniny svorového charakteru, 8 — pokryvné utvary, 9 — altvium, 10 —
faZené lozisko Kokava-bana, 11 — lozisko v §tadiu prieskumu — Sinec, 12 — fazené
lozisko — Samo

Fig. 1. Geological map of Kokava nad Rimavicou surroundings (after Kuzvart 1955)
and situation map of talc deposits (after Suchar 1974): 1— biotite gneiss, 2 —
chlorite-sericite slate, 3 — quartz diorite, cataclased. 4 — biotite quartz diorite, 5 —
quartz diorite, leucocratic, 6 — migmatite, 7 — rocks of mica-schist character, 8 —
cover unit, 9 — alluvial bed, 10 — Kokava-bana deposit, exploited, 11 — Sinec
deposit, unde1 exploration, 12 — Samo deposit, exploited

prevazne mastenec takéhoto zlozenia:
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litou horninou. Makroskopicky je to kom-

mastenec 92—96 %), chlorit 3—6 °),, dolomit
0—1 .

Chloriticko-mastencovda aZz mastencovo-
chloritickda bridlica tvori éasf loziskovej po-
lohy a nachadza sa obyc¢ajne na styku s oko-

paktna, mékka4, drobiva a bridliénata hornina
sivozelenej farby. M4 granolepidoblastickt
Struktaru. Lepidoblasty tvori mastenec a
prudovite usmernené listy chloritu v masten-
ci (obr, 2). Granoblasty tvori magnezit, dolo-
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chloriticko-
§tolna Lydia,
vz. 28, zvaés. 117X, skriz. nikoly

Fig. 2. Preferred orientation of chlorite in
a chlorite-steatite slate. Sinec deposit, Lydia
adit, sample No 28, magn. <117, crossed nicols

Obr. 2. Usmernenie chloritov v
mastencovej bridlici. Sinec,

mit a kremen, Sklada sa z mastenca 72,7 °),
chloritu 19,4 %, karbonatu (+ kremena) 7,9 9.
Tento druh horniny ojedinele prechadza aj
do chloritickej bridlice.

Zlozenie jednotlivych odobranych vzoriek je
na diagrame radu mastencova bridlica —
chloriticka bridlica — krupnik (obr. 3). Zo
Statistického zhodnotenia vzoriek loziskovej
polohy vyplynulo, ze jednotlivé druhy maju
takéto zastupenie: krupnik 36,2 9, chloritic-
ko-mastencova bridlica 29,3 Y, steatitizova-
ny karbonat 13,8 %, mastencova bridlica
12,1 9, chloritickd bridlica 5,2 ©),, mastenco-
vo-chloriticka bridlica 3,4 ©.

Petrograficka charakteristika okolitych hornin

Okolité horniny na bezprostrednom styku
s loziskovou polohou sme urcili ako: musko-
viticko-chloriticky fylit, kvarciticky fylit az
kvarcit.

Muskoviticko-chloriticky fylit vystupuje
v okrajovej casti loziskovej polohy. Makro-
skopicky je to kompaktna a bridliénata hor-
nina sivozelenej farby, granolepidoblastickej
struktury. Lepidoblasty su z chloritu, mus-
kovitu a ojedinele aj z mastenca. Grano-
blasty tvori Kkremen, albit a ojedinele do-
lomit.

Okolnou horninou loziska je jemnozrnny
sivy masivny kvarcit az kvarciticky fylit
s lepidogranoblastickou Srtukturou. Grano-

blasty tvori kremen a albit a lepidoblasty
chlorit a muskovit. Ojedinele sa zistila pyri-
tizacia.

mastenec

karbondt + kremen

chlorit

Obr. 3. Modalna analyza radu mastencova
bridlica — krupnik — chloriticka bridlica
vzoriek loziskovej polohy (Dudek — Fediuk —
Palivcova, 1962). 1 — mastencova bridlica,
2 — chloriticko-mastencova bridlica, 3 — mas-
tencovo-chloriticka bridlica, 4 — chloriticka
bridlica, 5 — krupnik

Fig. 3. Modal composition of talc slate — car-
bcnate-steatite-chlorite rock — chlorite slate
sequence in the deposit (classification accord-
ing to Dudek et al. 1962). 1 — talc slate, 2 —
-ehlorite-steatite slate, 3 — steatite-chlorite
slate, 4 — chlorite slate, 5 — carbonate-stea-
tite-chlorite rock

Charakteristika mineralov

Mastenec vytvara Supinaté a masivne
kryptokrystalické agregaty. Supinaté agrega-
ty v prevaznej miere vypliaju trhliny v hor-
nine. Kryptokrystalické tvoria masivnejsie
mastencové polohy. Chemické zloZenie sa sta-
novilo chemickou silikatovou analyzou vyse-
parovaného mineralu a z nabrusu elektréno-
vou mikroanalyzou (tab. 1). Obsah ziklad-
nych $kodlivin Fe,O; a Al;O; je veImi varia-
bilny a pohybuje sa pri Fe,O; (celk. Fe)
0,4—0,7 %, a pri ALO; 0,1—0,5 9,. Elektr6-
novou mikroanalyzou na zaklade ploSnej dis-
tribtcie jednotlivych chemickych zloziek
(obr. 4) a ¢iarovej analyzy (obr. 5) sa zistilo,
ze sa Skodliviny viazu na mriezku mastenca.
Spektralna analyza dokdazala pritomnosf
mikroprvkov (0,01—0,001 %;): Mn, Ge, Ni, B,
V, Co, Zn, Cu, Li, Ga.
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Obr.- 4. Elekironova mikroanalyza mastencovo-magnezitovo-dolomitového typu. Kom-
pozicia (a); distribucia: SiKq (b); MgKeg (c); CaKy (d); AlKy (e); FeKe (f)

Fig. 4. Electron microprobe analysis of steatite-magnesite-dolomite, type of raw.
Composition (a); distribution: SiK¢ (b); MgKeu (¢); CaKy (d); AlKy (e); FeKg if)
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Magnezit predstavuje vedlajsiu uzitkovu
zlozku. Chemické zlozenie stanovila chemicka
analyza vyseparovaného mineralu flotaciou
(tab. 1). Skodliviny SiO, a Al,O; viaZe mas-
tenec a chlorit, CaO a Fe,0O; (celk. Fe) zvic-
Sa magnezit. Dokazala to elektrénova mikro-
analyza (obr. 4d, 4f, 5). Spektralnou analyzou
sa zistila pritomnost Ti, Zr, B, Cu, Sb (0.01—
0,001 9 ).

Chlorit je fyzikalne viazanou skodlivi-
nou mastencov. V horninach loziskovej po-
lohy sa zistil hore¢naty druh, ktory sa vo
vybruse vyznac¢uje len nepatrnym pleochroiz-
mom. Jeho chemické zlozenie sa uréilo che-
mickou silikatovou analyzou vyseparovaného
minerdlu a z nabrusu horniny elektrénovou
mikroanalyzou (tab. 1). Podla krystalochemic-
kého zlozenia, podla klasifikacie Heya (in
Brown, 1965) sa tento chlorit identifikoval
ako sheridanit. Obsahuje 11,08, Fe,O, (celk.).
Podla K. B. Kepezinskansa (1965) sa vy-
poéitali nasledujuce optické hodnoty: ng =
=1,599; nm=1593; np=1,591: ng—np =
= 0,008. V okolitych horninich sa zistil ho-
recnato-Zeleznaty chlorit, ktory ma vo vybru-
se Vysoky pleochroizmus nazelenalej farby.
Jeho chemické zlozenie sa zistilo v nabruse
elektronovou mikroanalyzou (tab. 2). Na za-
klade krystalochemického zlozenia (podla
klasifikacie Heya — in Brown, 1965) sa tento
chlorit uréil ako ripidolit a jeho zelezitost je
43,50 ;. Obsah Fe,O; (celk. Fe) je 24,94 "/,.

Muskovit sa identifikoval rtg difraké-
nou analyzou na zaklade reflexov d = 0,992(90) :
0.,497(45); 0,332(100). Chemické zlozenie (urce-
né elektrénovou mikroanalyzou vo vybruse) a
velkosf monokrystalov (0,2—0,9 mm) sveddéia
o pritomnosti muskovitu (tab. 2).

Kremen sa identifikoval rtg difrakénou
analyzou. V ojedinelych pripadoch okolitych
hornin sa vyznacuje pritomnosfou reflexu
d =0,342 nm, ktory poukazuje na moznost
vyskytu vysokoteplotnej modifikacie. Vo vy-
bruce je alotriomorfne obmedzeny a ma dlaz-
Lova Struktuaru.

Dolomit vytvara hniezda, vyplha trhli-
ny v hornine a miestami vytvara aj samo-
statné polohy. Ojedinele vystupuje v asociicii
s manganokalcitom (reflex d = 0,294 nm).
Je pomerne ¢isty, Elektrénovou mikroanaly-
zou sa dokazalo viazanie Mn (obr. 5) a Fe
(obr. 4f) na jeho krystalova mriezku.

Albit sa jednozna¢ne preukazal elektro-
novou mikroanalyzou na zaklade chemického
zlozenia (tab. 2). Vyznaéuje sa obsahom
BaO — 0,29 9, a CaO — 0,18 °,.

Amfibol ma vo vybruse vlaknity cha-
rakter a slaby pleochroizmus nazelenalej far-
by. Jeho chemické zloZenie sa stanovilo elek-
tronovou mikroanalyzou na néabruse (tab. 2).
Na zdklade krysStalochemického zlozenia po-
dIa klasifikacie E. A. Kostjuka (1970) sa uré¢il

Obr. 5, Distribucia AlKq, FeKy, MnK, v mas-
tencovo-magnezitovo-dolomitovom type. Kom-
pozicia -+ ¢iarova analyza
Fig. 5. Distribution AIK, FeK and MnK in
steatite-magnesite-dolomite type of raw, com-
position and line analysis

druh amfibolu kersutit (v literature sa uva-
dza aj ako barkevikit).

Hydrotalkit sa identifikoval rtg dif-
rak¢énou analyzou na zaklade reflexov
d = 0,800(2) — 0,268(1) vo vzorke mastenca.

Jeho chemické zlozenie sa nepodarilo zistif.

Z distribucie mineralov v loziskovej polohe
tvorenej profilom mastencovo-chloriticka
bridlica — chloriticko-mastencova bridlica —
mastencovo-chloriticka bridlica (obr. 6) a
z distribucie v profile steatitizovany magne-
zit (dolomit) — krupnik — mastencova brid-
lica — chloriticko-mastencova az mastencovo-
chloriticka bridlica (obr. 7) vyplyva, Zze s na-
rastajucim obsahom mastenca klesa obsah
muskovitu, chloritu a kremena. Pri vy$som
obsahu mastenca sa muskovit celkom vy-
traca.

Genéza mastenca

Genézou mastenca v uvedenej oblasti sa
zaoberali viaceri autori. Najdetailnejsie ju
prepracoval M. Kuzvart (1956), Z. Trdlié-
ka (1962) a M. Slavkay — J. Lenart (1974).
Prvi dvaja autori pripisuju vznik masten-
ca Mg-metasomatéze pocas horotvornych
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TAB. 1

Chemické zloZenie minerdlov hornin loZiskovej polohy
Chemical composition of rock forming minerals in the deposit

Chemické zlozenie (v 7hmot. /)

Chemicka
zlozka mastenec** mastenec* chlorit** chlorit* magnezit**
SiO, 62,91 62,69 27,53 27,94 0,51
TiO, 0,02 — — —_ 0,02
AlLO, 0,51 0,10 22,39 22,34 0,14
Fe,0; (celk.) 0,42 0,71 10,81 11,08 -—
Fe,O, — — — —_ 0,92
FeO —_ - —_ — 0,52
MgO 30,93 31,44 27,00 24,22 46,09
CaO — 0,04 — 0,06 0,92
MnO — — 0,04 0,03 0,08
Na,O — 0,14 — 0,03 0,02
K,O 0,06 - 0,10 0,03
str. Z. 5,03 4,82 11,92 14,11 50,65
99,82 100,00 99,69 100,00 99,96

** chemic. analyza, * stanov. elektr. mikroanalyzou (str. Z. dopoéitana

do 100,00 %)

TAB. 2

Chemické zlozenie mineralov hornin na styku s loZiskovou polohou
Chemical composition of enclosing rocks along the boundary with deposit

57

Chemicka Chemické zlozenie (v hmot. %)
Zodka ‘ Mchloxjit“ /_r:milsl;(;rig‘ Ll alrbiit* amfibol*
SiO, 26,70 48,27 68,49 43,36
Al,O4 22,08 38,54 19,49 13,70
Fe,O; (celk.) 24,94 — 0,25 18,86
MgO 16,34 — — 6,07
CaO 0,06 0,08 0,18 9,63
SrO — — 0,01 —
BaO — — 0,29 -
Na,O — 0,74 11,25 3,05
K,0 — 8,25 0,04 0,50
str. Z. 9,88 4,12 - 4,83
100,00 100,00 100,00 100,00

* stanov. elektr. mikroanalyzou (str. Z. dopoéitana

do 100,00 %)
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Obr. 6. Distribucia zakladnych mineralov lo-
ziskovej polohy v profile mastencovo-chlori-
ticka bridlica, chloriticko-mastencova bridli-
ca a mastencovo-chloriticka bridlica. 1 —
mastenec, 2 — chlorit, 3 — kremen, 4 — mus-
kovit, 5 — dolomit

Fig. 6. Distribution of main mineral compo-
nents in the deposit depending on rock type
(steatite-chlorite slate, chlorite-steatite slate
and steatite-chlorite slate in the profile). 1 —
steatite, 2 — chlorite, 3 — quartz, 4 — mus-
covite, 5 — dolomite

procesov, a to prinosom termalnych rozto-
kov s obsahom SiO.. Podla M. Kuzvarta
(1955) metasomatoéza postupovala podla
StiepateInosti magnezitu.

Vysledky tejto prace poukazuju na infil-
traéno-metasomaticky povod mastenca.
Fluidy, z ktorych vznikol mastenec, boli
do terajsej pozicie donesené. V hlbke sa
pravdepodobne mobilizovali kremenité roz-
toky. Ich stykom s magnezitovym telesom

doslo alebo k termickej disociacii karbo-
natov, alebo k chemickej reakcii spojenej
s rozkladom karbonatov a s uvolnenim
MgO a CO,. V poéiatoénom Stadiu termic-
kej disociacie sa postupne rozkladali kar-
bonaty a narastal parcialny tlak. Spoma-
Tovala sa tym aj dekarbonizacia (Sevec,
1983). Pravdepodobne v doésledku tekto-
nickych pochodov vznikol otvoreny pukli-
novy systém, do ktorého vnikli roztoky
(fluidum) tvorené MgO — SiO; — H,O
a z nich sa vykrystalizoval mastenec.
Takyto sposob wvzniku mastenca pred-
pokladame po nasledujucich zisteniach:
Karbonatové telesa su na okrajoch inten-
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Obr. 7. Distribticia zakladnych minerédlov lo-
ziskovej polohy v profile steatitizovany mag-
nezit, mastencova bridlica, chloriticko-mas-
tencova a mastencovo-chloriticka bridlica.
1 — mastenec, 2 — chlorit, 3 — magnezit,
4 — dolomit

Fig. 7. Distribution of main rock forming
minerals in the deposit according to single
rock varieties (steatitized magnesite, steatite
slate, chlorite-steatite slate and steatite-chlo-
rite slate in the profile). 1 — tale, 2 — chlorite,
3 — magnezite, 4 — dolomite
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TAB. 3

Flota¢na uprava mastencovo-magnezitového typu horniny
Flotations treatment of steatite-magnesite type of raw

Zakladna flotacia Fi{eé[siovacia flotacia mastenca

° e . = .
Chem. a mineral. = 8 B~ B P == = Kvalita
zlozka bt 2EE X 2 2E 2 E <] 2 mastenca
(v hmot. %) 58 23% 239 = =P c3 HE 00/A
e BEE BEE %o i §2 @2
P a aAeE Dol - A [V O a
Hm"‘"(“’f’t% VYNOS 10000 10,35 89,65 4,37 2,39 6,76 3,59 100,00
/
SiO, 5.88 44,64 1,40 61,06 57,22 60,05 16,27 —_—
Al,04 0,93 4,10 0,56 0.73 1,00 0,83 10,26 -
Fe,O; (1) 1,63 1,82 1,61 1,33 1,46 1,38 265max. 2,5
MgO 44,08 33,60 45,30 31,16 33,20 31,88 36,86 —
CaO 0,95 0,45 1,01 0,28 0,35 0,30 0,72 —
Na,O 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,04 -
K.O 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 —
str. Z. 46,25 14,82 49,88 499 6,31 5,40 32,57 max. 10,0
mastenec 75 63,1 11 96.0 89,5 93,7 55 —
chlorit 4,1 18,0 2,5 3.2 44 3.6 45,1 —
magnezit 85,3 17,5 93,1 — 5,1 1,8 47,0 —
dolomit 3,1 1,4 3.3 0,8 1,0 0,9 2.4 —_
TAB. 4
Flota¢nd uprava mastencovo-dolomitového typu horniny
Flotation treatment of steatite-dolomite type of raw
- Predisfovacia flotacia mastenca
E % Vstup Kvalita
Chem. a mineral. zlozka
(v hmot. %) do 1. odber 2. odber 3. odber Penovy Celovy mastenca
flotacie po po po produkt produkt 00/A

5 min. 13 min. 20 min.

Hmotnostny vynos

v %) 160,00 15,82 8,21 5,25 29,28 7,08 100,00
SiO, 33,63 59,44 59,72 60,39 99,69 39,59 —
Al,O4 1,02 0,46 0.49 0,46 0,47 1,00 -
Fe,O; (t) 1,79 1,48 1,67 1,46 1,63 182 max. 25
MgO 26,30 30,53 29,97 29,49 29,64 27,88 —
CaO 12,75 1,46 1,60 1,78 1,56 9,40 -
Na,O 0,02 0,01 0,02 002 0,01 0,03 —
K,O 0,02 0,02 0,02 0.02 0,02 0,02 —
str. z, 24,09 6,29 6,30 6,21 6,28 19,89 max. 10,0
mastenec 51,0 93,2 92,6 92,3 92,9 62,6 —
chlorit 45 2,0 2,2 2,0 2.1 4,5 —
dolomit 445 4.8 5,2 5,7 5,0 32,9 —
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TAB. 5

Flota¢nd uprava mastencovo-magnezitovo-dolomitového typu horniny
Flotation treatment of steatite-magnesite-dolomite type of raw

Precdisfovacia flot4cia mastenca
Vstup — = ——— ——
do 1. odber 2. odber

flotacie po po.
5 min. 10 min.

Kvalita
Penovy Celovy mastenca
produkt produkt EK-I

Chem.a mineral. zlozka
(v hmot. ",())

Hmotnostny vynos 100,00 36,60 14,13 50,73 9,67 100,00
SiO, 40,85 60,92 63,55 61,65 46,58 —
Al,O4 0,66 0,26 0,22 0,25 0,96 max. 5,0
Fe,O4 (1) 0,82 0,55 0,57 0,56 0,74 max. 0,7
MgO 31,93 31,76 31,56 581,70 31,03 min. 28,0
CaO 5,41 0,80 0,60 0,75 3,94 -
Na,O 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 —
K,0O 0,02 0,02 0,02 , 0,02 0,03 —
str. Z, 19,85 5,24 5,27 475 17,15 max. 6,0
mastenec 63,4 96,6 97,0 96,7 9.5 —
chlorit 2,8 1,1 1,0 1,1 2,5 —
magnezit 17,5 — — — 9.0 —
dolomit 16,3 2,3 2,0 2,2 13,0 —
TAB. 6

Flota¢na uprava magnezitu mastencovo-magnezitového typu horniny
Flotation treatment of steatite-magnesite type of raw

Zakladna flotédcia Precisfov. flotacia Kvalita

Chem.a mineral. zlozka Celovy e - magnezitu
(v hmot. %) I()l‘Ot(ilul;t Penovy Celovy Penovy Celovy Ia—Ib*
s produkt produkt produkt produkt (M. Lesko
1980)
ff/”%";“osm’ vyuas 89,65 6448 2517 56,23 8,25 100,00
/0
SiO, 1,40 0,95 2,57 0,51 3,95 max. 1,5
ALO, 0,56 0,34 1,13 0,14 1,74 g
Fe,0; (t) 1,61 1,56 1,71 1,56 1,51 max. 2,42
MgO 4530 4578 4410 46,09 4366 min. 444
CaO 1,01 0,94 1,18 0,92 1,08 max. 0,90
Na,O 0,03 0,03 0,03 0,02 0,04 -
K,0 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 -
str. Z. 49,88 50,26 48,90 50,65 47,59 -
mastenec 1,1 0,8 1,9 0,5 2,8 —
chlorit 2,5 1.5 51 0,6 7,8 —_
magnezit 93,1 94,6 89,1 95,9 85,9 —
dolomit 3,3 3,1 3,9 3,0 3,5 —
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zivne drvené; mastenec tu vystupuje od
jemnej intergranuldrnej impregnacie aZ po
intenzivne prerastanie magnezitu masten-
com; kontakt karbonatov s okolitou hor-
ninou postihnuty kataklazou predstavoval
najslabsiu zénu, pozdlz ktorej mohlo in-
tenzivne prenikaf fluidum: vykrystalizo-
val z nich mastenec a vytvorili sa naj-
kvalitnejSie mastencové suroviny s naj-
vacsimi mocnosfami; v intergranularoch
magnezitu maju monokrystaly nepravidel-
nu orientaciu a v trhlinach s usmernené;
v mastencovej a chloriticko-mastencovej
bridlici s ulomky chloritu s usmernenou
orientaciou, ktoré boli pravdepodobne
strhnuté z okolitej horniny pri infiltracii
mastencového fluida; smerom od magne-
zitového telesa podiel mastenca klesa.

Technologicko-tipravnicke moznosti ziska-
vania kvalitnych mastencov zo sledovanych
typov hornin

Pri rieseni moznosti ziskavania kvalit-
nych mastencov sa pouzila flotaéna upra-
va, zamerana na overenie vhodného rea-
gencéného rezimu pre flotaciu mastenca a
magnezitu. Flota¢né skusky neoverili viet-
ky flotaéné parametre. Zamerali sa na
orienta¢né overenie moznosti ziskavat
mastenec zo skumanych typov hornin pri
prijateInej vytaznosti a kvalite mastenco-
vého, prip. magnezitového produktu. Upra-
vovali sa tri typy hornin: mastencovo-
magnezitovy, mastencovo-dolomitovy a
mastencovo-magnezitovo-dolomitovy. Ich
mineralogické a chemické zlozenie je uve-
dené v tab. 3, 4, 5 a 6.

Reagencné rezimy sa overili zakladnou
flotaciou mastenca laboratérnym flotato-
rom. Najlepsie vysledky sa dosiahli pri
tomto reZime: emulzia—petrolej—pineoil
(500 g.t~ "), Na,CO; (200 g.t~!), vodné
sklo (2000 g.t~!), pH-6. Intervaly odberu
penového produktu a dosiahnuté vysled-
ky sua v tab. 3, 4, 5 a 6.

Z vysledkov vyplyva, ze flotaciou sa
z mastencovo-magnezitového typu horniny
ziskal produkt, ktory aZz na Fe,O; (celk.
Fe) 1,38 9, splna poziadavky na technolo-
gicky druh EK. Dodato¢nou upravou na
laboratérnom vysokointenzivnom polygra-
dientnom elektromagnetickom separatore
sa znizil obsah FesO3; (celk. Fe) na 1,0—
1,16 %, a dosiahol sa technologicky druh
EK-II (tab. 3).

Pri flotacii mastenca z mastencovo-dolo-
mitového typu horniny sa pouzil hexa-
metafosforeénan sodny ako depresor dolo-
mitu. Mal priaznivy u¢inok na depresiu
dolomitu, ale nepriaznivy ué¢inok na vynos
mastencového produktu (29,28 %) a vy-
faznost mastenca (53,3 "). Mastencovy
produkt splfia normové kritéria na tech-
nologicky druh 00/A (obr. 4).

Upravou mastencovo-magnezitovo-dolo-
mitového typu horniny sa dosiahli zauji-
mavé vysledky. Mastencovy produkt splna
po precistovacej flotacii normové kritéria
na technologicky druh EK-I. Vyfaznost
mastenca je 77,3 *y a vynos mastencového
produktu je 50,73 ), (tab. 5).

Zaradenim precistovacej flotacie celové-
ho produktu mastencovo-magnezitového
typu horniny sa ziskal magnezitovy pro-
dukt, ktory normovymi kritériami splna
poziadavky na najkvalitnejsi technologic-
ky druh. Vynos magnezitového produktu
je 56,23 %, a vyfaznosf magnezitu je
53,92 Y, (tab. 6).

Mastencovo-chloriticky typ horniny je
sucasfou kazdého sledovaného typu, preto
sme ho neupravovali.

Zaver

Z vysledkov vyplyva, ze flota¢nou

upravou mozno z menej kvalitnych alebo
malo vyuzivanych hornin ziskat kvalitny
mastencovy a magnezitovy produkt s vhod-
nou vytaznostou. Je predpoklad, Ze v uza-
vretej flotacii a optimalizacii upravnicke-
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ho procesu mozno ocakavaf aj lepSie vy-
sledky. Efektivne vyuzitie sprievodnej
uzitkovej zlozky v podobe vedlajsieho
produktu moze zvysSif ekonomicku hod-
notu loziska nerastnych surovin.
Sledovanim distribucie hornin a mine-
ralov sme dosli k predpokladu, Ze maste-
nec v uvedenom lozisku vznikol pravde-
podobne infiltra¢nou metasomatézou.
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Talc and talc-bearing rocks of the Sinec deposit (Central
Slovakia) and possibilities of their use

With the aim to test the possibilities of
obtaining high quality tale from raw mate-
rials of lower quality or from rarely exploited
rock varieties, laboratory research was made
into petrographical, mineralogical, chemical
and technological properties of rock types
composing the Sinec talc deposit in Central
Slovakia (fig. 1).

Sampling, sample location and treatment

For the indicated purposes, two sorts of
samples have been taken and used:

— 107 samples for petrographical, minera-
logical and chemical study weighting each 1
to 3 kg. Point sampling was used to keep
clearly within differentieted rock varieties
(samples from Lydia and Zuzana adits).

— 3 samples taken for technology and benefi-
cation procedures each weighting 50 to 70 kg.
The sampling procedure was that of shear
sampling from the quarry wall. Each sample

represents a peculiar technological type of
raw,

Single samples have been treated by crush-
ing, grinding, homogenisation and quartation.

Petrography of rocks investigated

Using the rock classification by Dudek et al.
(1962) and Suk (1979), the following rock
varieties have been distinguished in the
deposit body: steatitized carbonate, carbona-
te-steatite-chlorite rock, steatite slate, chlo-
rite-steatite slate and steatite-chlorite slate.

According to a statistical evaluation of
samples, the most frequent rock types in the
population are the carbonate-steatite-chlorite
rock (36.2 9)), chlorite-steatite slate (29.3 %)
and steatitized carbonate (13.8 9, fig. 3).

Rocks in the surroundings of the deposit
body are represented by muscovite-chlorite
phyllite, quartz phyllite and quartzite.
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Rock-forming minerals of the deposit

Rocks in the deposit were subject to mi-
neralogical and chemical methods of study.
The following minerals participate on the
single rock types: steatite, magnesite, chlorite
(sheridanite), dolomite, quartz, felspars,
muscovite, pyrite and apatite (tab. 1).

Minerals forming the enclosing rocks are
quartz, albite, chlorite (ripidolite), muscovite,
dolomite, hornblende, steatite, rutile; pyrite,
apatite and epidote-zoisite (tab. 2).

Steatite as the main useful component is
characterized by a Fe,O, admixture (analyzed
as total Fe) and also by higher Al,O; content
in the lattice (figs. 4, 5). Magnesite, as sub-
ordinated useful component, contains from
harmfull admixtures bond chemically into
the lattice mainly Fe and Ca (figs. 4d, £, 5).

The distribution of main rock-forming mi-
nerals in the deposit body points to a clear
decrease of muscovite, quartz and chlorite
contents with growing content of steatite
(figs. 6, 7).

Genesis of talc mineralisation

Results of investigation confirm infiltration-
metasomatic mode of talc origin in the deposit
caused by fluids entering the original car-
bonate (magnesite to dolomite) body. In the

course of silica-rich fluid mobilisation in the
depth, the solutions reacted with magnesite
body what led either to thermal dissociation
of carbonates or to chemical reactions result-
ing in their decomposition. Probably, tectonic
processes contributed to talc generation by
opening fissures into which steatite crystalliz-
ed.

Possibilities of obtaining high quality talc
products by benefication processes

Laboratory tests aimed at gaining high quality
(i. e. electroceramic or pharmaceutical) talc
from rock species in the deposit gave the
following results. Applying flotation treatment
to steatite-magnesite type of raw and by its
subsequent treatment on a polygradient elec-
tromagnetic mud separator, it is possible to
obtain a talc product of EK-II technological
type whereas from a steatite-dolomite raw
of 00/A type the product is a talc of EK-1
technological type (figs. 3 to 5).

The average recovery of talc fluctuates
between 53 and 87 9.

Beside the yield of talc, primary flotation
of steatite-magnesite raw allows to gain also
magnesite concentrate of la to 1b techno-
logical type with magnesite recovery amount-
ing 97.8 9, and a 89.6 °, vield of magnesite
concentrate (tab. 6).

KRONIKA

Geologické mapovanie dr. Hugéa Bockha v Gemeri

JOZEF HRICKO

V pozostalostiach otca JUDr. Jana Gaspe-
rika, ktory bol pri zrode slovenskej geofyzi-
ky, sa nasla geologicka mapa oblasti medzi
Ratkovou a Lubenikom. Ide o mapu s mier-
kou 1 :25 000, ktora H. Bockh zostavil v lete
1904. Hugdé Bockh (1874—1931) bol od roku
1899 mimoriadnym a v rokoch 1900 az 1914
riadnym profesorom geolégie Banskej aka-
démie v Banskej Stiavnici. Okrem vyskumu
lozisk ropy, plynu, kamennej soli, rud a uhlia
na Slovensku a najmad v zahraniéi sa zaobe-
ral aj mapovanim Kremnickych a Stiavnic-
kych vrchov i Spissko-gemerského rudohoria,

V tomto prispevku chceme oboznamif geo-
logicki  verejnost s geologickou mapou
H. Bockha, ktora posluzi geolégom nielen

ako archivny material, ale poskytne im aj
cenné geologické poznatky o tejto éasti Ge-
mera.

Original mapy s nazvom ,A gomoérmegyei
Vashegy és kornyékének geoldgiai térképe a
vashegyi és rakosi telérekkel” je kolorovany,
na vysokej technickej trovni. Zahrhuje tuze-
mie medzi Ratkovou, Sirkom, Lubenikom,
Nandrazom a Rakosom dlhé 9,2 km, Siroké
7,7 km (obr. 1).

I napriek nepresnostiam a generalizovaniu
poplatnému dobe vzniku analyzovanej geo-
logickej mapy je praca Huga Bockha cen-
nym prinosom k poznaniu geologie tejto ob-
lasti, znamej vyskytmi magnezitu, sideritu a
ankeritu.



